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نمودار 
نرمال
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توزیع نرمال استاندارد

استاندارد
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:در محاسبه هر احتمالی در توزیع نرمال
گزاره احتمالی هم ارز را بنویسید)١
منحنی نرمال را رسم کنید)٢
سطح مورد نظر را هاشور بزنید )٣
.داز جدول نرمال استاندارد استفاده کنی)۴

١نکته

1) P(Z>a)=P(Z<-a)
2) P(Z>a)=1- P(Z<a)
3) P(a<Z<b)=P(Z<b)-P(Z<a)

٢نکته
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حل

١مثال 
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ھزارتومان و انحراف معیار  ١٢٠فرض کنید کھ درآمدھای روزانھ خانوارھا در شھری دارای توزیع نرمال با میانگین 
.  ھزار تومان است ۶٠
ھزار رتومان داشتھ باشد چقدر است؟ ١١۵احتمال اینکھ خانواده ای درآمدی کمتر از ) الف
ھزار تومان داشتھ باشد چقدر است؟ ٢٢۵تا  ١۴٠احتمال اینکھ خانواده ای درآمدی بین ) ب
ھزار داشتھ باشد چقدر است؟ ١٠٨احتمال اینکھ خانواده ای درآمدی بیشتر از ) ج
درصد از خانوارھا درآمدشان کمتر از چھ میزانی است؟ ٩۶) د

٢مثال 

حل 
الف

حل 
ب
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حل 
ج

روش دیگر
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از طرفی

استفاده 
معکوس از 
جدول نرمال

حل د
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 وجود با .بریزد شیشھ ھر داخل را آبلیمو گرم ٣٣٠ فقط کھ است شده تنظیم طوری آبلیمو ھای شیشھ پرکننده دستگاه
 .است ٢۵ واریانس و گرم ٣٣٠ میانگین با نرمال توزیع دارای شود می شیشھ ھر وارد کھ آبلیمویی میزان این

اینکھ؟ احتمال
باشد؟ داشتھ آبلیمو گرم ٣٢٨ تا ٣٢۴/۵ بین ای شیشھ )الف

باشد؟ داشتھ آبلیمو گرم ٣٣۵ از بیش ای شیشھ )ب
؟ .باشد داشتھ آبلیمو گرم ٣٣۵ از بیش شیشھ چند رود می انتظار کنیم وزن را شیشھ ٧٠ آبلیموی میزان چنانچھ )ج

٣مثال 

حل 
الف
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حل 
ب

حل 
ج



است؟ ١۵تا  ١۴٫۵چند درصد دانشجویان نمراتشان بین ) ب
است؟ ١٣٫٢۵چند درصد دانشجویان نمراتشان کمتر از ) ج

توزیع نرمال عباسی سمیه دکتر :مدرس19



20

توزیع هاي نمونه اي
Sampling Distributions

  هاي عتوزی نمونه، از حاصل تصادفی هاي متغیر احتمال توزیع به•
.شود می گفته اي نمونه

 آن حتمالا توزیع و بوده تصادفی متغیر یک نمونه میانگین مثلا•
  .است نرمال ،مرکزي حد قضیه طبق
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قضیه حد مرکزي
 هاي نمونه σ معیار انحراف و µ میانگین با اي جامعه ازاگر•

 داراي ها نمونه این میانگین توزیع کنیم، انتخاب تایی n تصادفی
:است زیر هاي ویژگی

 ها گینمیان این میانگین یعنی اي، نمونه توزیع این میانگین -1•
.بود خواهد µ یعنی جامعه میانگین برابر

 این معیار انحراف یعنی اي، نمونه توزیع این معیار انحراف -2•
 خطاي را معیار انحراف این .σ/√n با بود خواهد برابر ها میانگین

Standard) معیار Error) داده نشان زیر هاي نماد با و نامیده 
  .شود می

  رمالن هم میانگین اي نمونه توزیع باشد، نرمال جامعه توزیع اگر -3
  باشد بزرگ کافی حد به نمونه اگرتعداد آنکه مهمتر و .است

)n>30(، نمیانگی اي نمونه توزیع جامعه، توزیع به توجه بدون 
.بود خواهد نرمال

SEMSESD XXX ,,,
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کاربردهاي توزیع میانگین نمونه
:شد می استفاده زیر رابطه از Z به X تبدیل براي دیدیم قبلا•

:است زیر صورت به Z به X تبدیل رابطه نیز اینجا در•




XZ

n
XZ

/
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 500 معیار انحراف و 4500 میانگین با نرمال طور به تقریبا بیمارستانی خدمات از معینی نوع ساعتی کارمزد که کنید فرض
:نمونه ساعتی دستمزد میانگین آنکه احتمال شود انتخاب نفره 16 تصادفی اي نمونه اگر .باشد شده توزیع تومان

.باشد تومان 4200 از کمتر)الف
.باشد تومان 4600 از بزرگتر )ب
.باشد تومان 4750 تا 4300 بین )ج

۴مثال 

حل 
الف

حل 
ب
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حل 
ج
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۵مثال 
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 p(1-p)/n واریانس و p میانگین با نرمال توزیع داراي ṕ تصادفی، نمونه یک در شود می ثابت•
  .است

 هب زیر صورت به آن احتمالات محاسبه براي که است نرمال تصادفی متغیر یک ṕ این بر بنا•
 :شود می تبدیل استاندارد نرمال

n
pp
ppZ

)1(
'





توزیع نسبت نمونه
.داشت یمخواه کار و سر نسبت با میانگین جاي به باشد کیفی نوع از پژوهش مورد متغیر اگر

 نسبت ،باشند بیمار یا سالم حالت دو از یکی در سلامتی وضعیت نظر از جامعه افراد اگر مثلا
.شود می بررسی سالم افراد نسبت یا بیماران
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  .کنند یم دریافت فروشندگان از مستقیم طور به را تولیدي اطلاعات گیرندگان تصمیم درصد 10 که دهد می نشان گزارشها
گیرندگان تصمیم از تایی 200 نمونه یک در اینکه احتمال باشد، درست درصد این اگر
است؟ چقدر کنند دریافت فروشندگان از مستقیم طور به را تولیدي اطلاعات درصد، 13 از بیش )الف
؟است چقدر کنند دریافت فروشندگان از مستقیم طور به را تولیدي اطلاعات درصد 25 از کمتر و درصد 8 از بیش )ب

۶مثال 

حل 
الف



عباسی سمیه دکتر :مدرس توزیع نرمال 29

حل 
ب



tتوزیع 
 نرمال یعتوز به نسبت بیشتري پراکندگی داراي ولی است قرینه نرمال توزیع مانند نیز t توزیع
 افزایش با و کند می تغییر t توزیع پراکندگی میزان )n( نمونه حجم مختلف مقادیر براي و .است
.شود می برابر Z توزیع باt توزیع و شده کمتر پراکندگی این نمونه حجم

.نامیم می آزادي درجه و داده نشان r با انرا که دارد بستگی نمونه حجم به توزیع این شکل بنابراین

.با توجه به پارامتر درجه آزادي ثبت شده است ،tدر شکل زیر سطح زیر منحنی در دنباله راست توزیع 
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احتیاج به دو عدد سطح  tبراي استفاده از جدول 
منحنی در دنباله سمت راست توزیع 

داریم  tو درجه آزادي توزیع 
با سطح زیر    tرا به مفهوم مقدار a,rtما حرف 
.به کار می بریم rو درجه آزادي   aمنحنی 

را به  tباشد مقدار  r=15و  a=0.025اگر : مثال
.دست آورید

است که از سطر اول ، کافی tپیدا کردن عدد براي 
و از ستون اول جدول درجه   0,025جدول، عدد 

 را پیدا کنیم محل برخورد سطر و ستون 15آزادي 
.را ارائه می کند 2,131عدد 

2.131=0.025,15t
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:نکته
 nم اگر جامعه مورد بررسی نرمال و انحراف معیار جامعه معلوم نباشد و نمونه تصادفی به حج

از جامعه اختیار کنیم ان گاه آماره 

.درجه آزادی است n-1با  tدارای توزیع 
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از توجه شما 
سپاس گزارم
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